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» Samandrag

Norconsult Norge AS har pa oppdrag fra Stokkvagen Utvikling AS gjort ei stayfagleg utgreiing som grunnlag
for reguleringsplan for Stokkvagodden, nasjonal arealplan-1D 1834 2022003 i Lurgy kommune.

Planen skal legge til rette for industri- og neeringsverksemd med tilhgyrande djupvasskai. Det vert og
planlagt ein ny molo med ny smabathamn.

Anleggsarbeidet i omradet er omfattande. Ved & unngd samtidig drift av borerigg og knuseverk kan arbeidet
giennomfarast utan & overskrida stgygrensene i forureiningsforskrifta og stayretningslinja T-1442. Dette
forutsett at knuseverket vert plassert sa langt nordvest som mogeleg i planomradet. Anleggsarbeidet ma
avgrensast til dagperioden kvardagar.

Det er gjort ei overordna vurdering av stgysituasjonen for driftsfasen. Planlagt aktivitet kan gjennomfgrast
utan a overskrida anbefalte staygrenser i stgyretningslinja T-1442.
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1 Innleiing

Norconsult Norge AS har pa oppdrag fra Stokkvagen Utvikling AS gjort ei stayfagleg utgreiing som grunnlag
for reguleringsplan for Stokkvagodden, nasjonal arealplan-1D 1834 2022003 i Lurgy kommune.

Planen skal legge til rette for industri- og neeringsverksemd med tilhgyrande djupvasskai. Det vert og
planlagt ein ny molo med ny smabathamn.

Det vert planlagt vesentlege terrengendringar med utsprenging og utfyllingar.
Denne utgreiinga tek berre for seg luftboren stay, tilhgva under vatn er ikkje vurdert her.

Stgysituasjonen fra anleggsarbeid er berekna og vurdert mot gjeldande regelverk (forureiningsforskrifta og
stgyretningslinja T-1442).

Stay fra planomradet i driftsfasen er berekna og vurdert overordna mot krav i stayretningslinja T-1442. Det er
lagt vekt pa dei mest stgyande aktivitetane som planen opnar for og enkelte av desse er berekna.

Oversiktskart er vist i Figur 1. Flyfoto av omradet omtrentleg slik det er i dag (2019) er vist pa framsida av
rapporten. Planomradet er vist i Figur 2.
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Figur 1. Oversiktskart. Stokkvagodden er vist med raud pil (Kartverket, norgeskart.no, 12.10.2023)
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Figur 2. Planomradet, plangrense i stipla svart (Norconsult Norge AS, skissert layout, 3.4.2023)

Det er utarbeida eit forslag til korleis omradet kan byggast ut og brukast, sja utklipp frd 3D modell i Figur 3.

Sgraust for planomradet ligg det fleire bustadar i liten avstand. | alle andre retningar er avstandane til bygg
med stayfglsam bruk vesentleg starre.
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T e de ,
Figur 3. Utklipp fra 3D modell (3.4.2024)
2 Stgyfaglege omgrep
Desibel

Alle lydnivaa her vert gjevne som tal i desibel (forkorta til dB), og er vekta i forhold til hayreterskelen for eit
friskt gyre (A-vekting). | denne rapporten vert omgrepa «lyd» og «stgy» brukte om einannan. Stgy vert
vanlegvis definert som uynskt lyd.

Langtidsmidla lydtrykkniva

Lden er arsmidla dggnniva der staybidraga om kveldane (kl. 19-23) er gjevne eit tillegg pa 5 dB og
stgybidraga om nettene (kl. 23-07) er gjevne eit tillegg pa 10 dB. Stayproduksjon om kveldane og nettene
vert altsd vekta meir enn stgy pa dagtid far samanlikning med grenseverdiar. Dette mellom anna for & sikra
betre vern mot sgvnforstyrringar.

Lp.a24n €r dggnmidla stgyniva.

Tidsmidla lydtrykkniva i ulike periodar

Lq er tidsmidla lydtrykkniva i dagperioden (kl. 07 — 19), ogsa kalla Lpaeqi2n 07-19.

Le er tidsmidla lydtrykkniva i kveldsperioden (kl. 19 — 23), ogsa kalla Lpaeqan 19-23.

Ln eller Lnignt er tidsmidla lydtrykkniva i nattperioden (kl. 23 — 07), ogsa kalla Lpaegsh 23-07.
Maksimalt lydtrykkniva

Lp.aF,max €r A-vekta maksimalniva malt eller berekna med tidskonstant pa 125 ms.
Lydeffektniva
Lwa er A-vekta lydeffektniva.

Lwar.max €r A-vekta maksimalt lydeffektniva malt eller berekna med tidskonstant pa 125 ms.
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3 Regelverk

Lurgy kommune har ikkje rullert kommuneplanens arealdel sidan 2006 [1]. Fgresegnene til planen stiller
ingen krav til stgy. Gjeldande retningslinje for handsaming av stgy i arealplanlegging, T-1442 [2], vart innfart
i 2005 og revidert sist i juni 2021. Stgysituasjonen er difor vurdert mot siste versjon av T-1442,
Forureiningsforskrifta regulerer i tillegg sty fra knuseverk.

3.1 Stayretningslinja T-1442 — bygge- og anleggsarbeid

T-1442/2021 [2] kap.6 gjev tilrAdde staygrenser for bygge- og anleggsarbeid. Om stgyprognose viser
overskriding av desse grenseverdiane skildrar retningslinja ulike tiltak som bgr gjennomfgrast. | vurdering av
stay fra bygge- og anleggsarbeid ma lengda pa anleggsperioden vurderast. | enkelte tilfelle vil ein kort og
intensiv anleggsperiode, med overskriding av stgygrensene, vera betre enn ein lang anleggsperiode med
stgy innanfor grenseverdiane. Det er viktig at naboane til bygge- og anleggsarbeid far ein fereseieleg
staysituasjon der staynivaa er prognosert pa fgrehand og ein veit nar det vert periodar med hggt stgyniva.

Staygrensene for bygge- og anleggsarbeid som varer meir enn 6 manadar er viste i Tabell 1.

Tabell 1. Anbefalte grenser for stay fra bygg- og anleggsarbeid. Alle krav gjeld ekvivalent innfallande lydtrykkniva utanfor
rom med stgyfglsam bruk.

Bygningstype Stgykrav pa dagtid Stgykrav pa kveld Stgykrav pa natt
(LpAequh 07-19) (LpAeq4h 19-23) eller sgn- (LpAquh 23-07)
/heilagdag (Lpaeqish 07-23)
_ Bustad, fritidsbustad, 60 dB 55 dB 45 dB
sjukehus, pleieinstitusjonar
Skule og barnehage 55 dB i brukstid

Stgyande arbeid bgr ikkje gjennomfgrast om nettene, mellom kl. 23.00 — 07.00.

T-1442 gir anbefalte grenseverdiar for stgyniva innandgrs, men stgyretningslinja er tydeleg pa at
stgygrensene utandgrs bgr leggast til grunn.

Om lyden ved mottakar har tydelege innslag av impulslyd eller reintonar bgr stgygrensene skjerpast med
5 dB. Eventuell skjerping gjeld dei driftssituasjonane/dagane der impulslyd og/eller reintonar er tydelege.
3.2 Forureiningsforskrifta

Kapittel 30 i forureiningsforskrifta [3] regulerer alle utslepp fr& stasjonaere og midlertidige/mobile knuseverk
inkludert stay. Om det vert planlagt knusing av massar i omradet kan stay fra dette arbeidet bli omfatta av
denne forskrifta.

| 8 30-7 er det stilt fglgjande krav til stay:

§ 30-7. Stoy

Bedriftens bidrag til utenders stey skal ikke overskride felgende grenser, malt eller beregnet som frittfeltsverdi ved mest
stayutsatte fasade hos nabo:

Mandag-fredag | Kveld mandag-fredag Lerdag Sen-/helligdager Natt (kl. 23-07) Natt (kl. 23-07)
55 |-den 50 Levemng 50 I-den 45 Lden 45 I—mght 60 LAFmax
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Forskrifta stiller krav til stgy pa ein litt annan mate enn kva T-1442 gjer til bygge- og anleggsarbeid. Generelt
er stgygrensene i forskrifta noko strengare. Med knusing berre pa dagtid kvardagar svarar grenseverdien
Lden = 55 dB til eit tidsmidla stayniva i dagperioden pa L4 = 58 dB, noko som er 2 dB strengare enn den
tilsvarande grenseverdien i T-1442.

3.3

Stgyretningslina T-1442 — drift

T-1442 gir ulike stgygrenser for industri med heilkontinuerleg drift, annan industri og hamner. Krav for

hamner gjeld hamneterminalar for gods og passasjerar.

Den dimensjonerande aktiviteten i omradet er & rekna som industri med heilkontinuerleg drift. For & gjera
stgygrensene fgreseielege og handterbare er det i faresegnene til planen lagt til grunn at all aktivitet i
planomradet skal tilfredsstilla krav til industri med heilkontinuerleg drift. Merk at stgykrava gjeld samla
staybelastning fra alle stayande aktivitetar innanfor planen.

Anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny stgyande verksemd i T-1442 er vist i Tabell 2.

Tabell 2. Anbefalte staygrenser ved etablering av ny stgyande verksemd. Alle tal oppgitt i dB, innfallande stayniva..

Steykilde Steyniva utenfor vinduer i Steyniva Steyniva utenfor | Steyniva utenfor | Steyniva utenfor
rom med stayfelsomt utenfor  |vinduer i rom med| vinduerirom vinduer i rom
bruksformal og pa stille del | soverom, steyfelsomt med steyfalsomt | med steyfoelsomt
av uteoppholdsareal natt kl. bruksformal og pa |bruksformal og pa| bruksformal og
23-07 stille del av stille del av pa stille del av
uteoppholdsareal | uteoppholdsareal |uteoppholdsareal
dag og kveld, kl. lerdager son-/helligdag
07-23
hg}ﬁgf‘tt?m’]frﬂ g| Uten impulslydt: Lien < 55 B | Lug < 45 dB
drift Med impulslyd: Lgen < 50 dB | Larmax < 60 dB

Krava til maksimalt stayniva gjeld ved fleire enn 10 hendingar per natt.

Det er ikkje identifisert staykjelder i omradet som tilseier skjerping av krav (impulslyd eller reintonar).
Stgygrensene utan impulslyd er difor lagt til grunn i denne vurderinga.

Desse stgygrensene er ikkje rettsleg bindande, men det er naturleg & inkludere desse stgykrava i
reguleringsfaresegnene for planen. Andre styresmakter, til d@mes Statsforvaltaren, kan ha merknader eller
innseiingar dersom ein tiltakshavar legg opp til overskridingar av dei tilrddde staygrensene.

Etter T-1442 bar ein ta hagd for utviklinga 10-20 ar fram i tid.
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4 Fgresetnadar og metode

Oppdraget er lgyst med grunnlag i:

- Digitalt SOSI kartgrunnlag datert 5.9.2023.
- Planprogram datert 30.6.2023.
- 3D modell datert 3.4.2024

| stgyberekningar for driftsfasen er terrenget justert i samsvar med illustrasjonar. Nye bygg er plassert som
vist i illustrasjonar med hggder henta frd 3D modell.

Oppdraget er lgyst i koordinatsystemet Euref89 UTM sone 33N, med hggdedatum NN2000.

4.1 Foresetnadar anleggsfasen

Det er fgresett anleggsdrift pa dagtid i tidsperioden kl. 7-19. Etablering av naeringsomradet inneber
omfattande anleggsarbeid. Det skal etablerast ein ny molo og store areal skal planerast og utfyllast. Dette
inneber fierning og flytting av mykje massar. Starrelsen pa moloen kan tilpassast og det er rom for lagring av
masser til framtidig bruk. Det er eit mal & oppna massebalanse i opparbeiding av naeringsomradet.

Gravemaskin vert brukt til avdekking. Uttak av fast berg vert gjort med boring og sprenging. Sprengstein vert
lasta pa anleggsdumper med gravemaskiner. Dumper fraktar stein til utfylling, molo, knusing eller til
mellomlagring.

Sprengstein kan nyttast til delar av utfyllinga, til etablering av molo og planeringa av neeringsareal.

Det er naturleg at delar av massane vert knuste med mobil grovknusar fagr bruk lokalt. Det er forutsett at
knusar vert plassert s& langt nordvest i planomradet som mogeleg.

Knuste massar vert flytta internt pa anleggsomradet med hjullastar. Det vert ikkje planlagt omfattande
uttransport med lastebil.

Anleggsperioden er grovt anslatt til totalt 2 ar.

Stgydata og effektiv driftstid for dei ulike maskinene som er brukt i stgyberekningane er vist i Tabell 3. Tala
er bestemt pa fagleg skjgnn etter malingar og erfaringar frd andre liknande norske prosjekt [4] og rettleiaren
M-2061/M-128 [5] til stayretningslinja T-1442/2021. Det er berre dei mest stgyande arbeida som er berekna.

Faresegnene til reguleringsplanen ma styra driftstidene. Spesielt stgyande arbeid som boring og knusing
kan berre gjerast i dagperioden (kl. 7 — 19) kvardagar og mellom kl. 7 — 16 laurdag. Utgreiinga legg til grunn
at det ikkje er stgyande arbeid i nattperioden (kl. 23 — 07).

Tabell 3. Stgydata som er lagde til grunn for anleggsfasen

Maskin/prosess

Lydeffektniva |Effektiv driftstid*
Lwa

1 Gravemas_kln/hjullastar handtering av 113 dB 70 %
sprengstein

2 Borerigg boring av hol til sprenging 118 dB 70 %

3 Gravemaskin utfylling av sprengstein 113 dB 70 %

4 Knuseverk 120 dB 70 %

* Effektiv driftstid seier kor lenge maskinene er i drift innanfor ein periode. Dgme: 50 % effektiv driftstid vil sei
at maskina/anleggsprosessen er aktiv i 6 av 12 timar i dagperioden.
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4.2 Foresetnadar driftsfasen

For & vurdere staysituasjonen i driftsfasen er ein verste stagysituasjon definert med ulike aktivitetar. Desse
aktivitetane er pateikna situasjonsplanen og vist i Vedlegg C - Steyande aktivitetar ved drift. Her er det lagt til
grunn at det kan ligge 5 batar langs kai med generatorar i gong, 4 stykkgodsskip og ein brgnnbat.

Merk at bygget lengst nord ikkje er med i berekningane da det er uvisst om dette vert realisert i farste
omgang. Dette bygget ville da kunne gi meir skjerming enn kva som vert realiteten fgr eventuelt heile
neeringsomradet er utvikla.

Lydeffektnivda som er brukt i denne vurderinga er valt for & ikkje undervurdera stgysituasjonen.

Tabell 4. Stgydata for driftsfasen

Kjelde nr. Maskin/prosess Antall Lydeffektniva Lwa Effektiv driftstid*
1D Brgnnbat 1 105 dB Kontinuerleg
2D Stykkgodsskip 4 102 dB Kontinuerleg
3D Stay fra industriomrade 1 55 dB / m? Kontinuerleg,

inkludert 2 stk. -10 dB kveld,
dieseltruck -15 dB natt

For all anna aktivitet utandgrs i nzeringsomrada er det vanskeleg a talfeste lydeffektniva, her vil staykjeldene
vere avhengige av kva aktivitetar som skal gjennomfgrast og kor intensivt det vert arbeidd. | tidleg
planleggingsfase vert det gjerne brukt lydeffektnivd per m2 som berekningsgrunnlag for stay fra slike
industriomrade. Erfaringstal fr& andre kartleggingar [6] gir lydeffektniva Lwa = 55 — 65 dB/m? for ulike typar
industri. | denne vurderinga er det lagt til grunn at det meste av stgyande aktivitetar vert gjort innandgrs og
lydeffektnivaet er sett til Lwa = 55 dB/m2 pa dagtid, i kvelds- og nattperioden vil aktiviteten utandgrs vera
lAgare og lydeffektnivaet er redusert med 10 dB i kveldsperioden og 15 dB i nattperioden. Totalt for alt
neeringsareal gjev dette eit lydeffektniva pa Lwa = 112 dB i dagperioden.

Stay fra aktivitet innandgrs i hallar er klart underordna stay fra aktiviteten utandars og ikkje rekna med.

4.3 Vegtrafikk inn og ut av planomradet

Vegtrafikken inn og ut av planomradet er estimert til & vere ubetydeleg. Auken i trafikk er hovudsakleg lette
bilar for tilsette samt noko tungtransport som til demes oksygen til settefiskanlegg. Starre leveransar av for
og liknande vert gjennomfart med bat.

4.4 Reknemetode for stgy

Stay fra anleggsarbeid og drift i neeringsomradet er rekna etter gjeldande nordiske reknemetode for
industristay [7] i programvara CadnaA [8] versjon 2023 MR2.

Det er feresett akustisk mjuk mark i omradet, utanom vegar, vatn og i naeringsomradet etter utbygging.
Vidare er det lagt til grunn 0,21 som lydabsorpsjonskoeffisient for bygningar. Det er rekna med 1. ordens
lydrefleksjonar fra vertikale bygningsflater.

Alle stgyniva, bade ved fasade og staysonekart er avrunda reint matematisk. Dgme: Utrekna innfallande
arsmidla degnniva Laen = 55,4 dB er runda ned til Lden = 55 dB, medan utrekna Lden = 55,5 dB er runda opp til
Lden = 56 dB.
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For driftsfasen er det rekna staykart som inkluderer all planlagt aktivitet i omradet. Det er rekna eitt kart som
viser staysituasjonen vurdert mot krav til degnmidla stgyniva og eitt kart som viser situasjonen vurdert mot
krav til stayniva pa natt.

Alle berekningane av stagykart er gjort med ei horisontalopplgysing p& 10 x 10 m og i hagde 4 m over
terreng.

For bustadar og fritidsbustadar er det i tillegg rekna og vist hggste stayniva ved fasade, uavhengig av etasje.

Berekningane er avgrensa av kartutsnittet, det ligg ingen bygg med stgyfglsam bruk like utanfor utsnittet.
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5 Stgy i anleggsperioden

For anleggsarbeid i dagperioden kvardagar og laurdag gir stayretningslinja T-1442 ein tilrddd grenseverdi pa
L4 = 60 dB, forureiningsforskrifta skjerpar denne grenseverdien til La = 58 dB. Det er ikkje klart definert kva
delar av anleggsarbeidet som skal reknast som del av knusinga.

Figur 4 viser stgy fra intensivt anleggsarbeid med samtidig avgraving, boring, handtering av sprengstein,
transport av sprengstein pa dumper, knusing og utfylling med knuste massar. Stayberekninga er avgrensa
av kartutsnittet mot nord. Stgykjeldene er markert med kjelde nr. i samsvar med Tabell 3. Stgyen i eit gitt
tidspunkt vert ikkje akkurat som synt her, det vil vera store variasjonar. Berekna situasjon er konservativ slik
det skal vera fa eller ingen tilfelle der stayen vert hggare enn synt her.

Knusing og boring gjev mest stay og knusinga skjerpar stgygrensene. Dersom ein gjennomfgrer boring og
knusing samstundes vil ein f& overskriding av staygrensene i Selnesveien 3 og 4. Knusing og boring kan
ikkje gjennomfgrast samstundes.

\\\‘“\\, N
N\ \\\\\

| JUnder 58 dB
[ over58dB |

Figur 4. La [dB] berekna med full anleggsdrift, 4 m over terreng.

Anleggsdrift utan knuseverket i drift er vist i Figur 5. Boring, flytting av masser og utfylling kan gjennomfgrast
samstundes utan & overskride staygrenser ved nabo.
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| Junder 60dB
B Over 60 dB

Figur 5. L4 [dB] berekna med anleggsdrift utan knuseverk, 4 m over terreng.

Figur 6 viser stay fra knuseverket aleine. Staygrensene ved nabo vert ikkje overskride. Knuseverket ma
plasserast sa langt nordvest som mogeleg pa omradet. Dersom knuseverket ikkje kan plasserast like langt
nordvest som vist i staykartet ma knusinga skjermast med ein massevoll som har toppunkt 1-2 m over
toppen pa sjglve knusinga i knuseverket.
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| Junder 58 dB
[ loverssdB

T

Figur 6. Lda [dB] berekna for knuseverk, 4 m over terreng

6 Stgy idriftsfasen

Drift som forutsett i Vedlegg C - Stgyande aktivitetar ved drift er oppsummert i Tabell 4. Det er forutsett 4
stykkgodsskip langs kai og ein brgnnbat ved settefiskanlegget. Den stgyande delen av naeringsomradet er
vurdert til & vere pa om lag 60 mal yst p& odden.

Stgysonekart for degnmidla steyniva Lden er vist i Vedlegg A - Stgyvarselkart driftsfase dggndrift og kart for
nattperioden Lnignt €r vist i Vedlegg B - Stgyvarselkart driftsfase natt. Dei ulike staykjeldene er markert i trad
med Tabell 4. For stgykarta er det lagt til grunn intensiv drift i alle delar av naeringsomradet samstundes.
Stgykarta er avgrensa mot nord.

Med dei faresetnadane som er gjort i denne utgreiinga er berekna stgyniva ved alle bygg med stgyfglsam
bruk under aktuelle grenseverdiar bade pa dag og natt.

| neeringsbygga kan det vera ulike rom med krav til innanders steyniva iht. byggteknisk forskrift, dette ma
sikrast i detaljprosjektering og dokumenterast til byggesak.
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6.1 Moglege stgyavbgtande tiltak

Sjglv om berekningane viser at stgynivaa ikkje overskrid gjeldande grenseverdiar bgr stgyavbgtande tiltak
alltid vurderast for & betre miljgavtrykket fra nye industriomrade.

Om det ligg skip ved kai i lengre periodar anbefaler me at det vert etablert landstraum. Dette reduserer
stgynivaa betydeleg for stgrre skip som ma ha generatorar i gang. Elektrifisering vil samtidig ha vesentleg
effekt pa utslepp av klimagassar og betra arbeidsmiljget lokalt.
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7 Konklusjon

Anleggsarbeidet i omradet er omfattande. Ved & unngd samtidig drift av borerigg og knuseverk kan arbeidet
gjennomfagrast utan & overskrida stgygrensene i forureiningsforskrifta og stayretningslinja T-1442. Dette
forutsett at knuseverket vert plassert sa langt nordvest som mogeleg i planomradet.

Det er gjort ei overordna vurdering av stgysituasjonen i driftsfasen. Planlagt aktivitet kan gjennomfgrast utan
a overskrida anbefalte stgygrenser i stgyretningslinja T-1442.
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Vedlegg C - Stgyande aktivitetar ved drift

kip

Uviss aktivitet

i
|
s
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